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Scendendo nel dettaglio delle singole cause di
morte (purtroppo la indisvonibilitd di tavole di
mortalita adeguate non ci permette altri approfon
dimenti) si .pud osservare ~nme ben il 48,4% dei
cagl raccolti siano imputsipili a tumori (di cui
cirea il 30% epatocolecistici e cirea il 20% pol-
monari) e come tra le rimanenti cause siano reperi
bili ben 5 casi di epatopatie croniche evolutive,

Nel prossimo futuro occorrerd tener sotto con-
trollo la popolazione degli addetti ed ex addetti
dei-diversi stabilimenti di produzione del V.C.M,
e P.V.C. per verificare se queste prime indicazio
ni risulteranno confermate e tenendo soprattutto
conto che in genere i tumorirprofessioﬁali hanno
un lungo periodo d'in&ﬁéidne; E'”chiaro che proce
dendo fin dtora ad una osservazione di tipo pro-
‘spettivo (e non pill retrospettival) sard pill sem-
plice tenere sotto controllo tutti i soggetti evi
tando perdite di casi e soprattutto rilevando dia

gnosi di .morte molto pil Attendibili e controllate.
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CAPITOLO IIIc°
L'INDAGINE AMBIENTALE A ROSIGNANO MARITTIMO,
3-1 WOTIZIE SUL COMUNE LI ROSIGNAND MARITTILO,

I1 Comune di Rosignano M.mo (Doc, n,1,1974)
ha una popolazione di éirca 30,000 abitanti, I1
maggior addensamento lo troviamo lungo la fascia 7
~ costipra e precisamente nella frazibne di Rosigna
no Solvay situata intorno all'aria industriale
della Societa Solvay.

Rosignano Solvay ha una popolazione -di circe
18.000 ab. dislocati su una superficie di 9,60
Kmq, quindi con una densitk di 1875 ab/Kmg, con-
tro la supérficié del resto del Comune che & di
: lli,22 Kmg con una densiti di 107,89 ab/Kmq.

L'incremento demografico nel Comune di Rogi-
gnano M.mo dopo aver subito dei vistosi aumenti
nei periodi che vanno dal 1936 al 1951 e dal 1951
al *1961; ha mostrato uma: tendenza alla diminuzip
ne fin guasi‘ac gimtllarsi negli ultimi anni. Si
sono registrati notevolli aumenti nelle zone lito-
ranee, legati soprattutto allo sviluppo industria
le, mentre si aveva una diminuzione per quanto ri

guardava le frazioni collinari interne.



el complesso del Comune di Rosignano Maritti
mo si ha come tipica conseguenza di questo svilup
1o uﬂ:eccesso_di:maschi ris?etto alle femmine ol-
“tre che nelle classi di etd fino a2 2% anni anche
in sltre ciassi di et&d lavorativa (esempio classe
di ethd 45-54 al 1961)., (Tab, n°12-13),

POPOLAZIONE DI ROSIGNANO MARITTIMO
Tab. n°® 12 - MASCHI

' 3
Classi E Anno v
e ) 1051 1956 1961 1966 1971
-5 . 938 900 862 894 927

5/14 1662 1624 1585 - 1696 . - 1807
15/24 2065 2163 2262 2044 1825
25/34 1892 1925 1959 1961 1963

. 35/44 1881 1972 2063 2044 2024
45/54 - 1411 1686 = 1960 1972 1984
55/64 1049 1214 1380 1653 . 1927
65/74 696 807 918 1043 1167
75+ 282 351 420 496 573

TOTALE 11876 12642 13409 13803 14197




POPOLAZIONE DI ROSIGNANO HARITTINO
Tab, n%l3 - FENMINE

' E
Classi . |_ Ay
i ets | 1951 1956 1961 1966 1971
=5 879 829 778 812 846

5/14 1573 1533 1483 1615 1737
15/24 2022 2077 2133 1997 1692
25/34 1901 1982 2063 2025 1987
35/44 1824 1965 2105 2106 2107
45/54 1539 1723 1908 1993 2078

' 55/64.. 1133 1351 1570 1752 1934
65/74 743 909 1075 1235 1396
75+ 286 418 549 687 825

TOTALE 11900 12787 13674 14137 14602

Per quanto riguarda la composizione per eta

‘ della.ﬁopolazione di Rosignano (in confronto con
quella nazionsle (Tab,n® 13,15)) risulta abbastanza
evidente un nvtevole maggior addensamento nellc
"classi centrali di ethd quale tipico risultato di
”unﬂprocésso_immigratorio, dovuto come nel caso di

Rosignano all'esistenza di un polo produttivo (in



COMPOSTIZICNE F

TRCLHTUALE DELLA POPCLAZICKE L) RCSIGNANO M.™°

Tab., n®l4 - MASCHI

§ o f ‘j;
Lune o }f? | Cluusi di.eld . S . _..» yotele 4
S ‘ ¥ - { - ,!,_
* §. -5 5/14 15,24 | 25734 | 25/54 | 45754 | 55/64 | 65714 | 15+ | :
| . e = N it - 1
R 5.00 - 15.63 - {F.20- "15.937 15.84 11,88 8.83 5.86  2.39 -xéﬁ.c:i1
1631 ™ g.45 17.64  17.46 14,48 13,19 11 .3 7.84 5.20 2.4 10U i
) ¢
SR 7.2 12.84 171 15,25 1500 13.33  9.61 638 2,78 100,50
1956y g0 17.300 16.81 14.90 C13.56  19.95  8.46 530 2.61 100.6C
R 6.4% 11.82 16.27 14.61 15,33 14.62 10.29  6.85 3.3 10.0C
1941 §.65 16.90 16.05 15.41  12.80 12.73  9.19  5.41 2.8z 100.T0|
% 6.48 12.26 14.80. 14.21 14,80 14.29 11.98  7.55  3.60 1C0.cC
’a - . - .. s
198% 1 Bl 16.97  15.64 14.61 13.50  11.98  9.91 605 | 2.91 1C.CGC
_ %
R 6.55 12.73 12.85 13.83 14.25 13.97 13.57  8.22 . 4.04 100.0Ck
19‘“. 1 .58 7.0 15.27. 13%.87 13.77 11 .27 10.58 .54 2.%% £C .00 ‘;
Tab, n°15 ~ FRMAINE
Apno % . Clzssi di et2 Tetaie |
A 11 3
2, t-5 5/14 |15/24 |25/34 135/44 | 45/54 | 55/64 | 65/14 | 15+ ¥
B { §
% 7,20 13.22 16.83 . 15.97  15.35 12.93  9.52  6.24 24D 100.00
1951 1€ 563 16.27° 16.49 14.48 1447 11.70  9.25 6.03 2.5 19050
% 6.48 11.00 ¥7.0% 15,50 - 1535 13.48 10.57 7.3 3.27 I00.33
1856 1 830 +15.94 15.80 14.65 13.64 12.25  9.61 - 6.53  3.30 13D.50
R 5.69 10.92 15.60 15.09 -15.36 13.95 11.48  7.86  4.01 100.00
1267 7.91 . 15.55 14.39 14.85 13.02 12,86 10.03  7.05  3.74 100.22
R 5.74 11.42 14.13 - 14.32  14.90 14.10 12.39  8.74  4.86 100.0
1966 785 45.53  14.53  14.07  13.26 12.24 10.66  7.61  4.23 105.00
R 5.0/9  11.90  11.50  13.61  14.43 18.23 13.24  2.35.  5.65 100.0°
1917 1 799 f5.52  14.11 13,34 13.43 1167  11.26 8.4 4.70 1G0.CC
mno s "



dustria chimica) gil operante negli anni 50 e che
anche nel corso degli anni 60 sembra aver richia-
mato popolazione in etd lavorativa da altri Comuni
.(oltre che naturalmente dalle 2zone circostanti 1la
frazione di Rosignano Solvay ma facenti sempre par
te dello stesso Comune di Rosignano M.mo),.

- Si pud anche osservare come le classi di etd
inferiori siano prdporzionélmente sempre pil ridot
te nella popolazione di Rosignano M.mo rispetto
alle corrispondenti classi nszionsli quale diretta
conseguenza di una minore fecondité..Per le classi
pill anziane si assiste invece ad un processo di .
continuov"slittamento" col passarerdegli'anni per'
cui il fluséo migratorio dei decenni precedenti
porta negli anni pil recenti ad un loro significa-
tivo "rigonfiamento"., Nel complesso quindi si pas-
E sa da una tipica struttura di popolazione "giovane®
(caratterizzata dal richiamo di soggetti in etd
lavorativa e non certo da un eccesso di prolifici
t4) ad una struttura di popolazione pill "vecchia®
con 1;éh5méiia rappresentata dal fatto di avere an
cora delle classi centrali di etd abbastanza consi
stenti e che denotano quindi la persistenza, seppu
re su scala piu ridotfa, del fenomeno migratorio,

E' prevedibile che un tale andamento si vaeda ancora



pilt accentuando fino ad arrivare negli anni 80 ad
una struttura ber etd di popolazione ormai "vecchia®
e con eccesso ancor pill marcato delle classi di etd
 piﬁ anziane rispetio alle altre.

E' evidente quindi come la vita.del.CQmune di
:Rosignano M.mo sia statale sia tuttora)_coﬁdizionata
dalla presenza dellfiﬁdustria chimica della Solvay,
_in ogni suo aspetto e soprattutto per quanto riguar
~da 1'insediamento della'po?olazione in piamura, lo
impoverimentq dellerzone collinari, e il notevole
sviluppo edilizio di Rosignano 3olvay.

Da un censimento effetfuato nel 1973 ¢é risulta-
to infatti che la magzior parte delle industrie |
(93%) era ubicata neila frazione di Roéignano Sél
vay.'SuA23 industrie presenti a Rosignano Solvay
14 (68%) sono ditte appaltafrici, che svolgono per
rla maggior parte‘lavori di manutenzione e costru-
zione di impianti ed impiegano circa 500 tra im-
piegati. e operai, mentre altre 7 (31%) lavorano
prevalentemente per la .Solvay (riparaziohi e lavori
mecéanici)-impiegando circa 267 tra operai e impie
gati,

Comungue € significativo:il'fatto che in questi
ultimi anni il rapporto operai/impiegati € dimihui

- t0 notevolmente,
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EY evidente come su c¢id abbia influito 1'auto-
mazione degli impianti e il relativo blocco degli

investimenti della Societd Solvay.

3-2 LO STABILIMENTO DI ROSIGNANO SOLVAY.

Lo stabilimento di Solvay fa parte del Gruppo
Solvay con Sede é Bruxelles, una multinazionale
del settore chimico, che tra le molteplici attivi
ta2 ha quella della produzione di V.C,M. e P,V.C,

_VLo stabilimento di Rosignano Solvay'ha inizia
to la sua attivita cbn la produzione di soda e car
bohato di sodio, in Seguito si é avuta l'unione
con lo stabilimento della Societd Aniene. In que-
st'ultimo la produzione pil importante era quella
» elettrolitica della soda caustica, Intorno a que-
sti due nuclei sono prolificati numerosi altri im
pianti per la produzione di composti chimici inor-
ganici Kaéqua ossigenata, perborato, ecc,) ed or-
ganici (V.C;M.,-trielina, polietilene, derivati
alogenati del metano, ecc.), impianti di cracking .
in cui vengoho'prodotti idrocarburi leggerin(dalla

lavorazione di idrocarburi pesanti), quali: etile-
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ne, acetilene, metano, composti base per la lavo-
razione di gltri prodotti.

L'impiento dél'Y;Q;E;hsi,ixgya nello stabili-
‘mento'ex_Aniene e fa parte del reparto denominato
PC (prodotti elorati), il quale é diviso in tre ra
mis v
C1lE (derivati clorati dell'etano),

C1H (derivati clorati del metano),
C1P (derivati policlorati delle paraffine).
Lo schema del reparto PC pud essere cosi sinte

tizzato:

v PC
' / | \
ClE ClH Clp
V.C. M, | Cloro paraffina
A4

CH,01 (Cloruro di metile)
CH2C12(di—cloro metano)
CHv013(cloroformio) . |

CCl4A (teﬁragloruro di carbonio) -
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3-3 SINTESI DAL V.C.M. A ROSIGNANO: METODI ED IN
PIANTI, | '

La sintesi del V.C.M. in questo‘impianto é ba
sata sulla reazione di addizione di HC1l ad aceti-
~ lene (Doc.n°2,1974), L'HCL viene ottenuto facendo

reagire in un apposito reattore H, con Cl ambe=

s
due provengono dalla sale delle cglle eleitrolitg
che per la produzione di NaOH., L'acetilene é otte
nuto per cracking del metano oppure dal carbonato
di caleio, |

L'HCL e 1'acetilene anidra vengono miscelati -
in rapporto di 1:1 (generalmente vi é un piccolo
eccesso di HCl); la miscela gassosa cosl ottenuta
viene inviata in appositi reattori di sintesi, a
fagcio tubiero, riempiti di granuli di carbone
-Vattivo impregnati di HgCl, (cloruro mercurico)
che funziona da catalizzatore. I reattori sono
posti g coppie in serie, Durante le reazioni di
sintesi il catalizzatore va incontro a esaurimen
to, cioé si arricchisce di impuritd o si riduce
a Hg metallico, perdendo gradualmente la sua fun
zionalita; ha bisogno quindi di essere rigenerato,.

Cid viene fatto isolando i reattori, che vengo



- 43 -

no poi svﬁotati e riempiti di materialeﬂnuovo.

La miscela'gassosé vassa prima attraverso lé
coppia dei reattori parzialmente esauriti tra 65°
e 80° C e quindi nei reattori rigenerati dove la
reazione si comﬁleta ad una temperatura di 900~
110° ¢ circa, |

La pressione nei reattori é mantenuta su 310-
340 mmHg. -

L'impianto di Roéignano Solvay é costituito
'da due apparati diversi, denominati VC 53 e VC 64,
dall'anno della loro installazione (Fig. n°l).

I1 VG 53 ¢ éostituito da unavtorré di lavag-
gio ad H,0 attraverso la quale il V.C.M. viene
fatto gorgogliare da una torre di essicazione a
NaQH e quindi da una batteria di celle frigorife
re ad NHj, nelle quali il V.C.M. viene ligquefatto,

Questo apparato é munito di una valvola manua-
1e; la quale consente di scaricare in a;ié”déi V.
C.M, (7-8 Kg/h)qﬁahéo la sua’pfesSione all'interno
supefafun certo valore.

I1 VC 64 é munito anch’esso di una torre di

lavaggio ad H,0 e di essiccamento ad NaOH; inoltré

2
ha un compressore a vite senza fine che comprime
il V.C.M, ad una pressione tale che un comune re

| frigerahte ad H,0, posto,immediatamente dopo il
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compressore, riesce a liguefarlo,

Esiste anche qui una valvola automatica a pres
gione, capace di_scaricare in aria del V,C.M, bgni
équalvolta—esso,supera la pressione di guardia al-
'1tinterno (13 Kg/h).

La resa in V.C.M. ¢ del 99% circa (rispetto al
liace%ilene), Il V.C.M. viene conservato a tempera
tura ambiente, allo stato liquido (a 2-3 atm,) in
serbatoi di ferro. Generalmente il monomero viene
sempre utilizzato allo stato liquido. N

La caypacita produttiva di quésto inpianto & di

circa 100-120 tonn, /giorno,

3-4 EMISSIONT DI V.C.M, NELL'IMPIANTO SOLVAY,

‘Questi impianti appaiono vecchi, soprattutto
i1 Ve 53, e non offrono le géfanzie‘di_tenuta_che
occorrerebbero invece per una sostanza cosl peri-
colosa, basti pensare che la quantitd di V.C,.M,
égiornalménte immessa nell'ambiente esterno & shi-
mata in circa 500 Kg.

Non bisogna sottovalutare neanche 1le quénfité
che furiescono dalle valvole ogni qualvolta 1'im-

pianto non marcia bene e supera il valore limite
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per la pressione dfesercizio; inoltre ogni volta
(eccezionalmente anche pil volte in un giorno) che
.si'hanno dei blocchi del ciclo di sintesi del mo-
nomero, 1'intero contenuto dell’impianto (dello
ordine di qualche ﬁonnellata) viene liberato nel-
l'arla. | 7

Da 016 p0331amo comprendere facilmente che sono
due le componentl del conseguente inguinamento at-
mosferico: una strettamente relativa al ciclo di |
produzione e una relativa agli scarichl nell'aria
per blocco dell'lmplanto. Tale inquinamento potreb
be essere affrontato, in linea teorica e globalien
te, con la SOStituzione dei vecchi impianti con al
tri automatizzati e tecnologlcamente plu modernl,
evitando quanto plu p0331blle al 1avoratore il i
, schio di un'eventuale esposizione al VeCeMo, e ri-
ducendo le concentrazioni di V.C.M. sull'impianto':
a ?alori minimi, Nel concreto, per fronteggiare
1'inquihamento per cosi dire "d'esercizio™, sono
state effettuate sull'impianto di Rosignano'Sol—
vay soltanto delle manutenzioni straordinarie e
sono state introdotte alcune modlfiche che possla-"

mo cosl riassumere (Tab, n°i6).
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Tab, n°l6 - IMPIANTO DI PRODUZIONE V.C.M. DA ACETL
LENE (FULC 1977). ‘

Operazioni | Interventi

Sostituzione caﬁaliizatore

Pompe |

Valvole R
Carico e scarico serbatoi R
Valvole sicurezza R
Emergenze ' ' | S
Scarichi liquidi C
,Scafichirgassosi S
Maﬂutéﬁzione ‘ - , -
Sistemazione impianti = -
" Controlli ambientali S

Sala controllo =

intervento allo studio

intervento in fase completamento

intervento realizzato

Importante rimane il problema degli scarichi

nell'aria, che interessano sia i lavoratori addet
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ti alla produzione del V.C.M. sia gli altri lavora
tori della Soc. Solvay, ed anche la popolézione che':

abita intorno alla fabbrica., - |

| infatti all'interno di Rosignano Solvay, pro-
prio & ridosso dell'impianto di sintesi del mono-
mero, vi é il Villaggio Aniene di proprietd della
Solvey, abitato da famiglio di dipendenti dello

stabilimento stesso,

3-5 RILEVAMENTO DEL V,C,M, NELL'AMBIENTE: METODOLO
GIA PROPOSTA, ‘ :

Sulla base delle attuali conoscenze degli effet
ti cancerogeni e mutageni del V.C.M. anche a livel-
1i @i esposizione molto bassi € sorta percid la ne-
" cessith di valutare sia il grado di esposizione
della popolazione che vive nei pressi della fabbri
ca, sia,'di conseguenza, accertare eﬁentuali danni
provocati:dalle emissioni di V.C.M, alla popolazio
ne stéssa, verificando la significativita o meno'
di una correlazione tra tali danni e le concentra-
zioni di V.C.M. all'esterno della fabbrica.

‘In seguito all'attivity di ricerca e di colla-

borazione di diversi Laboratori ed Istituti, e cioé:
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-~ Lazboratorio di Mutagenesi e Diff, del CNR

- Laboratorio di Fisiologia Clinica del CNR

- Istituto di Chimica Industriale e Appl. della
Facolth di Inkegneria di Pisa -

- Labbkatorio di Igienes e Profilassi della Provin
cia di Divorno (nelle persone dei Periti Chimici
P.G. Belli e K. Hini) |

era gtato messo a,puﬁto'un metodo di rilevamento di

_V;C.M; nelliatmésfera. | | _ A

Le concentrazioni di V.C.H., al suolo e nell'atmo-

sfera variano in funzione della distanza dal pun-

to di emissione, dell'alteiza del camino, delle
condizioni metereologiches esse possono essere
misﬁrate sperimentalmente~per mezzo di_étazioni

ai filevamento posté al suolo. _

_ E' opportuno tuttavia avere una stima prelimi
nare dei valori di concentrazioni che si possoho
trovére nelle diverse posizioni per differénti con
dizioni metereologiche al fine di localizzare 1le
stazioni nelle zone dove le concentrazioni teori-
che al suolo risultino maggiori ed al fine di med
tere a punto sistemi di analisi sufficientemente
sensibili rispetto ai valori attesi sulle base di
tali determinazioni.

I1 problema del rilevamento del contenuto di



V.C.M, nell*atmosfera all’interno ed all'esterno
dello stabilimento Solvay di Rosignano é stato per
‘cib affrontato in due fasis

a) Calcolo teorico delle concéntrazioni

b) Messa a punto di un metodo analitico ed apparec

chiatura utilizzata

a) CALCOLO TEORICOADELLE CONCENTRAZIONI

E' ~stato adottato il metodo di éalcolo di Pa-
squill (Pasquill 1961).

Nella formula di Pasquill, che é valida fino ad
alcﬁne deciggMdipgm._dal punto di rilascio delle
96s£%£2éﬂinquinaﬁtirnell'atmosfera, le variabili
considerate sono: velocitd del vento, grado di in
stabilitd dell'aria, portate e concentrazione in-
?quinante nel gas o vapore emesso, quota di emissio
ne,

La concentrazione della nube in un punte (x, v,
zZ) per una sorgente puntiforme posta ad una certa

altezza H da terra é data dalla seguente formula:

2

Q x 106 |
C{x;y,2,H)= 2_° exp|= L 7%— exp =
2’“5 CS u 2 y
y z _

2 r ]
- 1 A
_1<ZJH9 + exp |~ (J)
2 z 2 .z
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- 50 -

concentrazione media nel punto (%,y,z) in un
intervallo di tempo per il quale ny’é'z’

U,Q, sono dei valori costanti

Jyséé = deviazione Standard_della distribuzione

i

O

N
#

e

u

He=

dell'affluehte gassoso, secondo y e z dipen-
denti délle condizioni meteredlbgiche e dalla
distanza della sorgente K;<Sy e cSZ sono espres
si in m, |

emissionerspecifica ai inguinante in m3/sec
distanza sottovento in m

'scostamento latersle in m

altezza dal suolo del,punto'éhe si considera

in m

velocita del vento in m/sec

altezza del pennacchio in m

L'altezza del pennacchio ¢ data dall'altezza del

camino sommato all'innalzamento del pennacchio

He=
AH=
AH=

it

a <
u

Q=

0l =

He = He+ A H

altezza del camino

inmalzamento del pennacchio
1,5 vd + 0,04 QM
u

velocita di sbocco dei fumi in m/sec

diametro camino in m

calore sensibile emesso con riferimento alla
temperatura dell'atmosfera esterna in X cal/sec

velocita del vento
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H per fumi freddi é molto vioino a zero cioés
He = He

. La concentrazione pil importante da determinare §é
quella a terra lungo la direzione del vento, cioéd

per ¥y =0 e 2 = 0, Si ha quindi:

6 ' 1\ 2
¢(x,0,0,H) = 3 X 10 X exp | - —— ( He )
. 2')(Jy §, u 2 "

I valori delle deviazioni standard che compaiono
nelle equazioni precedenti <Sy e , Sono fun-
zioni della distanza dalla ciminiera e delle con-
dizioni metereologiche.' | ,
Le condizioni metereologiche sono classificate se-
condo 1le indicazioni di Pasquill in sei categorie

' foﬁdamentali, riconducibili in linea di massima

al seguente schema:

Cateéorie Condizioni metereologiche
A giorno - insolazione forte
B n " " ‘moderata
C "o " debole
D notte -~ cielo coperto per nubi

sottili o nubi basse fino a 3/ 8

E ciglo coperto (giorno-notte)
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Per le diverse categorie del tempo si hanno le se

guenti espressioni per

- Tab, n°l7 - DEVIAZIONE STANDARD

Tem o Jv JZ'
po .
A1 214,405 x 01855142 456,560 x 2211207

i
f

109,306 x 1109454

105,107 x 02894372 61,413 x 07914747

e 0 4 e+ e 1 1m0 o ¢ 40 i 21 4 o

D 'g x/(1,41642.10724+3,80263.10 % x | 31,7411x 02021441
B | %/(1,98118.107%+4,07916.107*% | 22, 3072x 02526769
SRR 72:

x = distanza dal camino espressa in Km,

I dati necessari per il calcolo %teorico sono:
1)’Posizione del camino puhto'x =0, % =0
2) Altezza del camino He 3
3) Portata dell'affluente inguinante (oppure portata
complessiva e concentrazione dell'inquinante) Q
4)’Sezione»del camino da cui AH
5) Temperatura dei ' fumi da cui AH
6) Velocitd del vento u
7) Stato generale dell'atmosfera da cul tfy,<SZ
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E' chiaro che la posizione dove si potrd avere la
concentrazione massima varierd con la direzione e
con 1' infensitd del vento; & percid importante qg
noscere i venti dominanti nella zona, |
Nel caso particolare di Rosignano Solvay la Fig.
n°2 mostra 1'andamento dei venti rilevato nel Co-
mune di Rosignano per il periodo 1966-1971,

Per la ricerca delle fasce di massima concentrazio
ne nei dintorni dell'impianto che produce V.C.M, |
~ é stata utilizzata la formula di Pasquill partendo
da valori di velocitdi del vento da 1 fino a 15 m/
sec essendo queste le velocita del vento pilu comu—
ni nella zona; a titolo esempllflcatlvo va anche
fatto notare che assumendo una velocith dl soli
0,1 m/sec si potevano individuare i valori teorici
. massimi di concentrazione, corrispondenti ai valori
massimi di ricaduta del V.C.M. in condizioni atmo-
sferiche particolari (Fig. n°3).

Nell'Allegato n° 2 sono riportati gli esempi
delle concentrazioni teoriche ottenute utilizzando
un apposito programma di calcolo predisposto in lin
guaggio FORTRAN IV per 1'elaborators IBM 370/158.
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b) MESSA A PUNTO DI UN KETODO ANALITICO E APPAREC
CHIATURA UTILIZZATA,

Il metodo analitico‘messg a punto da Chimenti
e al, (1977) péesenta une gerie di precise caratte
rigtiche tra le quali una sélettivité ed una sensi
bilitd assai elevata, | ’

I1 gascromatografo (con rilevatore a ionizzazio
ne di fiomma) utilizzato dal Laboratorio Chimico
Provinciale di‘Piga per le indagini smbientali &
stato adattato alla problematica specifica con la
applicazione di un loop superiore al normale e di
una colonna appropriata ed é stato dotato di appg
site valvole di selezione vie e di introduzione,
La pressione nel‘loop veniva mantenuta costante e
1eggermenfe al di sotto di quella atmosferica per
"aséicurare'prelievi costanti‘di'vblume d'aria e
quindi campioni perfettamente riproducibili, Una
appropriata scelta del liquido di ripartizione per
fmetteva‘di evitare interferenze di altri contami-
nanti che molto spesso risultano presenti accanto
al V.C.M, |

L'analisi secondo quanto descritto dagli Auto
ri procede'secondo tempi prégrammati: |

"0,1 minuti dopo 1'inizio dell'avanzamento della
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carta; la valvola di camplonamento viene a dispor
si nel circuito del gas di trasporto con 1lfintro
duzione quindi del campione; al tempo 0,5 minuti,
~la pendenza di integrazione ¢ disposta in modo
tale da raccogliere integralmente il picco richie
sto; dopo 5,0 mimuti, 1a carta si ferma con con=
temporaneo ritorno dells valvola nella posizione
originale; infine dopo 14,0 minuti viene trascrii
to il report relativo e subito dopo il sistema
riparte automaticamente per il ciclo successivo",
La durata effettiva dell'analisi non supera i
5,0 minuti presentando il cloruro di vinile, nelle
condizioni adottate, un tempo di ritenzione infe-
risée al minuto e mezzo; il periodo di attesa che
intercorre tra il fermo della carta e lo stop de=
zlnltlvo é dovuto unicamente gl tipo di programma
zione dello strumento che prevede una analisi ognl
15 minuti, La calibrazione del sistems d'lnﬁegra—
zione é stata condotta di giorno in giorno secon-
do il ﬁetodo dello standard estérno rer introdu~
zione, con procedura del tutto analoga a quella
operativa, di un campione di miscela di cloruro
divinile e azoto a concentrazione note e nello
stesso ordine di grandezza dei valori presumibil-

mente rilevabili,
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Tutti i rilevamenti con i relativi grafici,
calcoli e reports sono stati condotti con un ga-
scromatografo Hewlett-Packard mod. 58304 dotato
"di valvole di caﬁpionamento in aria e selezione
vie, dirette e controllate dall‘el%boratore che
' € parte 1ntegrante dl tutta 1'apparecchlatura,

' montata su mezzo mobile. La colonna impiegata &
-in acciaio inossidabile e possiede le caratteri-
stiche seguenti: lunghezza 50 cm, diametro inter-
no 4 mm,, riempimento Porapak Q 150-200 mesh,

I flussl ottlmall dei gas al rilevatore a ip
nizzazione di fiamma sono rlspettlvamente 60 e
480 ml/hln. per 1'idrogeno e 1'aria, Dalla valvg
la di selezione vie partono tubi in teflon, con
diametro interno di 4 mm, ed una lunghezza di 50
m, che raggiungono le posizioni in esane,

"1a pompa aspirante € disposta in modo chela;
ltuscita dalla valvola di campionamento il flusso

di aria si mantenga uniforme intorno ai 50 ml/min,

3-6 PRESENTAZIONE E DISCUSSIONE DEI RISULTA?Io

\

In sei giorni sono stati effettuati 430 campio

namenti diretti, tenendo conto della direzione e
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della velocitid del vento.

Infatti ad es. con venti provenienti da Est,
quali il Levante, gli scarichi di V.C.M. passano
.su buona parte dello stabilimento; per venti qua-
1i lo Seirocco’ed il Mezzogiorno, provenienti ri
spettivamente da Sud-Est e da Sud, gli scarichi
vanno ad interessare anche la popoiazione che abi
ta nelle immediate vicinanze., |

I risultati dei campionamenti diretti sono
riassunti nell'Allegato n°3, |

Si pud facilmente notare.che le concentraiiéni
di V.C.M. (in ppm) accertate in alcune posizioni
di rilevamento interne allo stabilimento sono de-
cisamente superiori ai valori teorici fino a toc-
care punte ben superiori al MAC di 50 ppm (in un
,caso si arriva a 129 ppm). '

Cid implicé:

1) che esistono delle emissioni in media superiori
ai O;O4¢m3/sec '

2) che esistono particolari condizioni di "esposi
zioni di punta" in relazione a precise mansioni
(carico dei vagoni cisterna) ovvero in momenti

di blocco dell‘'impianto, -



